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Chemische Reaktionstechnik Il

Vorlesungsinhalte
* Mehrphasige Reaktoren - Kopplung Reaktion/Transport

Makro-
poren

Bulkphase 1 (Gas)
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Chemische Reaktionstechnik Il

Vorlesungsinhalte

» Kopplung Reaktion/Transport

» Reaktion und Stofftransport in pordsen Medien
- Transportphanomene
- Mechanismus von Oberflachenreaktionen
- Parameterbestimmung- und anpassung
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Chemische Reaktionstechnik Il

Vorlesungsinhalte

» Kopplung Reaktion/Transport

» Reaktion und Stofftransport in porésen Medien
- Transportphdnomene
- Mechanismus von Oberflachenreaktionen
- Parameterbestimmung- und anpassung

* Beispiele und Anwendungen
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Chemische Reaktionstechnik Il

Vorlesungsinhalte

Chemische

¥ @ Verfahrenstechnik

e Kopplung Reaktion/Transport
e Reaktion und Stofftransport in porésen Katalysatoren
- Transport- und Kinetikmodelle
- Parameterbestimmung- und anpassung
« Kinetik und Oberflachenmechanismen
* Beispiele und Anwendungen

o Gas- Flussig-Reaktoren
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Chemische Reaktionstechnik Il

Vorlesungsinhalte
» Reaktion und Stofftransport in pordsen Katalysatoren
- Transport- und Kinetikmodelle
- Parameterbestimmung- und anpassung
« Kinetik und Oberflachenmechanismen
» Beispiele und Anwendungen
» Gas- Flussig-Reaktionen
Ubungen
 Praktika
—exotherme R. im Rihrkessel
— Transportlimitierung chem.Reakt.
— Stofftransport in porésen Medien
 Anwendung der Modelle in
Simulationsprogrammen

6 Leistungspunkte




........

Institut far
Chemische
Verfahrenstechnik

i Universitat Stuttgart

Chemische Reaktionstechnik Il (3 LP)
Industrielle Reaktionstechnik

Onset Risiko-Szenarien

Durchgehen Sicherheits-

Katalysator konzept Kinetik

Wéarmeaustausch

Druck, Temperatur Stoffaustausch

Apparatedesign Gas-Flussig

Losemittel Mischgite

_ Verweilzeitverteilung
Konzentrationen

Fertigung/Kosten

Instandhaltung

Blindreaktion _
Korrosion

Bestandigkeit Kosten

Jeder Reaktor ist ein Unikat
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Chemische Reaktionstechnik Il
Industrielle Reaktionstechnik

Uberblick Dozent

Prinzipien der Reaktorauslegung Kolios (BASF)
Sicherheitstechnik: Risikoanalyse und Sicherheitskonzepte Morillo (Shell)
Sicherheitstechnik: Thermische Prozesssicherheit Godde (BASF)
Sicherheit: Absicherungskonzepte Keller (BASF)
Festbettreaktoren Kolios (BASF)
Rohrbtindelreaktoren Kolios (BASF)
FlieBbettreaktoren Stiller (BASF)
Gas-Flussig Reaktoren Bey (BASF)
Reaktordynamik Kolios (BASF)
Herausforderungen und aktuelle Entwicklungstrends Kolios (BASF)
Schutz des geistigen Eigentums Einfeld (BASF)
Ubung: Literaturrecherche Kolios (BASF)
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Industrial Application of
Computational Fluid Dynamics

» Was ist CFD? Warum CFD?

» Grundgleichungen Fluiddynamik
» Turbulenzmodellierung

» Mehrphasenstromungen

» Arbeiten mit ANSYS Fluent

Dozent:
Dr. Mostafa S. Shadloo

» Associate Professor am INSA
Rouen, Frankreich (seit 2015)

» Forschungsbereich:
Hydrodynamik,

Mehrphasenstromung, reaktive INS” ‘
Stromungen
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Gezeitenturbine (oben),
Simulation Aquaplaning (unten)
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Industrial Application of
Computational Fluid Dynamics

Ubungen und Projektarbeit mit ANSYS Fluent
» Workflow CFD, Aufbau Simulationsprojekt
» Geometrie, Meshing

» Solverauswahl, Randbedingungen, Physik

Olbrand in Baghdad,
Rauchfahne, Foto und

» Post-Processing, Fehlerbewertung Simulation

» Spezialisierung chemische und
mechanische Verfahrenstechnik U

» 6 Leistungspunkte

> Vorlesungszeitraum Oktober — Dezember R
Rt A% Reaktive Stromung,
» Vorlesungssprache englisch Flammensimulation
Olbrenner,

Emissionsminimierung
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Partikeltechnologie (3 LP)

« Ubersicht Uber die wesentlichen Produkte und Prozesse der

Partikeltechnologie
* Verstandnis und Kontrolle der Partikelbildung sowie Konzeption und Betrieb

von Anlagen flr die Produktion funktioneller Partikel und Schichten

'.
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Nanopartikeln
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Flammensynthese von TiO,-Partikeln (WeiBmacher in Farben,

TEM-Aufnahme Pt-Nanopartikel (katalytisch aktive
Nanopartikel mit hoher spezifischer Oberflache) Zahnpasta, Sonnencreme etc.)
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Partikeltechnologie (3 LP)

 Gezieltes Einstellen von strukturellen und funktionellen

Partikeleigenschaften wie Grdél3e, Form, Komposition und
Oberflacheneigenschaften

Easy to clean

g antibi?ch
coated ;‘- ‘. 7 )

CdSe/Zns nanodots: Verschiebung der Absorption Beschichtungen zur Funktionalisierung von Oberflachen
durch Variation der Partikelgrof3e (EPG AG)
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Vorlesung und Praktikum
“Elektrochemische Verfahrenstechnik™ (6 LP)

Dozenten:

Prof. Andreas Friedrich
Dr. Andrej Grabowski

Inhalt:

Grundlagen Elektrochemie
Elektromembranverfahren

Elektrochemische Reaktoren
Energiespeicher- und Umwandlungssysteme
Materialien fur elektrochemische Verfahren
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Grundlagen Elektrochemie I: Thermodynamik und Kinetik
Grundlagen Elektrochemie Il: Fluiddynamik und konvektive Diffusion

Elektrochemische Charakterisierungsmethoden

Grundlagen und Charakterisierung lonenaustauschermembranen

Elektromembrantrennverfahren 653600 8
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Elektrochemische Reaktoren H:I: ﬁ: |

ll i

Energiespeicher- und Umwandlungssysteme

Inhalt des Praktikums , Elektrochemische Verfahrenstechnik”:

4 Versuche, z. B.:
Donnanpotential/Permselektivitat

Impedanzspektroskopie

Li-lonen-Batterien

Brennstoffzelle
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Polymerreaktionstechnik (6 LP)

» Polymereigenschaften werden malfigeblich durch die Reaktionsflihrung
beeinflusst

e —> product by process

* Besonderheit bei Polymeren: keine bestimmte Molmasse sondern eine
Molmassenverteilung



Vorführender
Präsentationsnotizen
Das AP3 umfasst im Wesentlichen den Betrieb eines Versuchsreaktors und das Sammeln von Betriebsdaten. Zum Betrieb des Reaktors stehen verschiedene Mischelemente zur Verfügung, die alle hinsichtlich ihres Einflusses auf die Reaktion untersucht werden sollen. Eine Besonderheit stellt die Verwendung von faseroptischen Temperatursensoren dar, die es ermöglichen eine hochaufgelöste axiale Temperaturverteilung zu vermessen.
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" Polymerreaktionstechnik

Polymerreaktionstechnik 1 (SS, Einfuhrung in die Chemie der Polymeren)
Dozent: Dr. Vladimir Atanasov
Zielgruppe:  Verfahrenstechnik, Umweltschutztechnik, Maschinenbau

1 Woche Praktikum (Polyreaktionen, Verfahren zur Herstellung)

Polymerreaktionstechnik 2 (WS, Berechnungsmethoden)
Dozent: Prof. Dr. Klaus-Dieter Hungenberg
Zielgruppe:  Verfahrenstechnik, Umweltschutztechnik, Maschinenbau, Chemie
Inhalt:
* Berechnung von Umsatzen und Molmassen
* Reaktortypen
* Reaktionstyp

nik

 Softwaretools: &/ Flaklikuiisversuchie —

e Matlab Rechnertibungen |
+  Predici

« Dosierstrategie N
: Praktikumsversuche = . - — ... .
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Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen (3 LP)

* Ringvorlesung mit 7 Vortragenden aus der o
Automobil- und Zuliefererindustrie

« Uberblick tiber den aktuellen Stand der Technik, der
Potentiale und der Grenzen auf dem Gebiet der
Abgasnachbehandlung.

o FUr Studierende der Verfahrens-
technik, Umweltschutztechnik,
Allgem. Maschinenbau, Fahrzeug-
und Motorentechnik, ...
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Abgasnachbehandlung in Fahrzeugen

Motor

DOC

C+NO, — CO+NO
2 NO + 0,5 2NO, C +2NO, — CO, + 2NO
T—=1 1 —bz I—]

l [T FﬁhrungsgréBe: l
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X0.6| O g4
Themen: 7 0.4/’ \[ Simulation 221
> Vorschriften und Grenzwerte > i s éoge
> 3-Wege-Katalysatoren A P
» Selektive katalytische Reduktion 0750
» NOx-Speicherkatalysatoren
» Dieselruf3filter £ 2003: SULEV
> Regelung, Steuerung, Messung, Sonden ¢ cO: 3.4 gimi
» Kombinierte Systeme, neue Entwicklungen | ci:fiusi«:
> Modellbildung und Simulation S

NO, [g/mi]
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